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IX. 

Karyophagus Salamandrae. 
Eine in den Darmepithelzellkernen parasitisch 

lebende Coccidie. 
(Aus dem pathologischen Laboratorium der Kaiserl. Universit'~t Warschau.) 

Von J u l i u s  S t e i n h a u s .  

(Hierzu Taf. V.) 

Vor etwa einem halben Jahre, w/ihrend einer Untersuchung 
der Salamanderdarmsehleimhaut, fielen mir in den Epithelzell- 
kernen eigenthiimliehe, damals noch yon INiemandem beschrie- 
bone ' )  Gebilde auf, deren Natur und Bedeutung zu entr/tthseln 
ich reich bemfiht habe. 

Der Gedanke, class es sich hier um parasit~ire Eindringlinge 
handelte, dri~ngte sich yon selbst auf; doch musste in diesem 
Faile mehr als in anderen Sorgfalt und Vorsicht aufgewendet 
werden, - -  hatten wit es ja hier - -  wenn mit einem Parasiten 
- -  mit einem unerhSrten Parasitismus zu thun; Para.siten in 
Zellkernen - etwas ganz Neues! 

Erst vor wenigen Wochen konnte ich die Untersuchung als 
abgeschlosseu ansehen, indem tier Lebensgang und der Modus 
der Vermehrung des neuen Parasiten mir geniigend klar wurde. 

Die Vorbereitungen zur Publication meiner Ergebnisse waren 
schon begonnen, als ich (am 15. September v. J.) die vor kurzem 
erschienene Arbeit des Herrn R. H e i d e n h a i n :  ,,Beitr~ge zur 
Histologie und Physiologic der Dfinndarmschleimhaut "~) erhielt, 

I) Ohgleich unbeschrieben, waren sic doch, wie ich sp~ter erfahren habe~ 
in morphologischer Hinsicht nieht vollst~ndig unbekannt. Herr Gaule 
nehmlich, in Oemeinschaft mit tterrn Krehl~ hat schon vor 8 Jahren 
mehrere der nnten zu beschreibenden Bilder gesehen. N~theres darfiber 
s. in meinen ,Weiteren Beitragen znr Kenntnlss der Becherbildung" 
(Anmerk. 1), die noch vet Abfassung dieses Aufsatzes Yon der P~edaction 
des Arch. f. Physiol. ( D u B o is) zum Abdruck aufgenommen worden sind. 

0-) Pflfigcr's Arch. Bd. XLIII. Suppl.-Heft (ausgcgeb. am "90. Aug. 1888). 
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worin dieser Forseher unter Anderem die Existenz eines parasi- 
t'aren 0rganismus (Coceidie) in den Epithelzellkernen des Sa]a- 
manderd/inndarms constatirt und eine kurze Beschreibung einiger 
Stadien seiner Entwiekelung (erliiutert dutch einige Abbildungen) 
bringt. 

Da Herr Heidenhain  den betl'effenden Kernparasiten nieht 
ausfiihrlieh besehrieben hat und ihn geradezu ,,zu weiterer Be, 
achtung '~ empfiehlt, so glaube ich, dass die Publication meiner 
Ergebnisse nieht fiberfliissig sein wird. 

Herr He idenha in  hat drei Stadien der Entwickelung des 
betreffenden Parasiten gegeben ('Par. II; Fig. XVI, b, c, d). Bei 
n/iherer Betrachtung des Bildes XVI, b bin ieh zu dem Schlusse 
gekommen, dass in der Entwickelung des Parasiten ein diesem Bilde 
entspreehendes Stadium gar nicht existirt, dass das Bild, wenn es 
das Gesehene genau wiedergiebt, vielmehr einem ganz anderen 
Formeneyklus angehSrt. Den Beweis daffir liefert Folgendes: 

In meiner Arbeit ,,fiber Kernmetamorphosen und indireete 
I(nospung ~ *) babe ich einige Figuren abgebildet (PI. If, Fig. 6, 7), 
die mit der Heidenhain'sehen Fig. XVI, b identiseh sind, und 
habe sic alsknfangsstadien yon Kernmetamorphosen gedeutet. Herr 
Heidenhain  maehte im Naehtrage ~) zu seiner oben erw/ihnten 
Arbeit dariiber folgende Bemerkung: ,,Auf den beigefiigten Tafeln 
sind unter anderem die ersten Stadien der Coeeidienentwiekelung 
in den Kernen abgebildet, abet zu den sogenannten ,,Neben- 
kernen" gerechnet, eine Deutung, welehe der Verfasser wohl 
nieht gegeben h'Stte, wenn ibm nieht die sp/iteren Stadien, die 
siehelf6rmigen KSrperehen, entgangen w/irena), l)och zeichnet 
Verfasser aueh andere Bilder als Nebenkeme, welche nieht in 
die Reihe der Coecidienentwieke]ung gehSren. 3lit sind die 
auff/illigen, neben den Kernen in den Zellen so oft auftretenden 

i) Archives de physiologic normale et pathologique. 1. Juillet 1888. No. 5. 
3) Im Texte k~nnte es nicht gescbehen, da Herr H e i d e n h a i n  racine 

Abhandlung erst naeh vollendeter Correctur der seinigen erhielt. 
a) Ieh kann absolut nicht verstehen, woraus Herr H e i d e n h a i n  ersehen 

hat, class ieh die incrimini.ten Fignren zu den ,,Nebenkernen" reehne. 
Ich habe sie weder im Texte, noch in der Tafelerkliirung mit diesem 
Namen bezeichnet. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 115. Itft. 1. 1 2  
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Chromatingebilde in meinen zahlreichen Prgparaten oft begegnet., 
aber ich babe reich auf dieselben im Texte nicht eingelassen, 
weil ieh daf/ir keine bestimmte Deutung habe gewinnen kSnnen!'~. 

Es geht aus ~ dieser Bemerkung hervor, dass die betref- 
fenden Chromatingebilde tlerrn H e i d e n h a i n  unklar geblieben 
waren; andererseits sagt er ausdr[ieklieh (S, 24), dass er nieht 
alle Stadien der Coeeidienentwiekelung verfolgt hat. Ist es 
so, dann drgngt sieh yon selbst die Frage auf: geniigen denn 
derartige fragmentarisehe Beobaeh,t.ungen, um mit 8ieherheit 
die ZugehSrigkeit der einen eder der anderen Form zu diesem 
oder zu jenem Formeneyklus behaupten zu kSnnen? Ieh habe  
in den fragliehen Bildern Kerne mit HyalospMre im [nnern, 
worin ein KernkSrperehen sieh befindet, dargestellt; ganz das- 
selbe zeigt die Fig. XVI, b yon H e i d e n h a i n ;  seine Besehrei- 
bung abet lautet folgendermaassen: ,,Zuerst tritt innerhalb des 
K e r n e s . . .  ein kleines zellartiges Oebilde auf, w e l c h e s . . .  Pro- 
toplasma, Kern und KernkSrperehen sehen lgsst (Fig. XV[, b)" ')i 
Die Hyalosph/ire deutet also H e i d e n h a i n  als Zellenleib, das in 
ihr liegende, intensiv sieh fiirbende KSrnehen als Kern, - -  we 
iss dann das Kernk6rperehen? Oder wean die Hyalosph'~l'e der 
Kern, das KSrnehen der Nueleolus ist, we ist dann das Proto- 
plasma? 

Wie ersiehtlieh, entsprieht die Abbildung der Besehreibung 
oder vielleieht die Besehreibung der Abbildung nieht. 

Ist die Besehreibung riehtig, dann - -  da sie weder zu der 
Abbildung des Hrn. H e i d e n h a i n ,  noeh zu den meinigen passt - -  
hat Hr. H e i d e n h a i n  irrthfimlieh meine Abbilduagen, als seiner 
Besehreibung entspreehend, aufgefasst, und ebenso irrthtimlieh hat 
er sie als Anfangsstadien der Coeeidienentwickelung gedeutet. 

Ist die Abbildung riehtig, so ist sie mit den meinigen 
identisch und passt nieht zur Beschreibung. Eine  dritte MSg- 
liehkeit ist noeh gegeben: (lie Besehreibung ist riehtig, die Ab- 
bildung war im Original der Besehreibung entspreehend, sie ist 
nut dutch Sehuld des Lithographen schleebt reprodueirt worden, 
dana passen aber befde - -  Besehreibung uad Abbildung -- zu 
den meinigen nieht - - ,  und die Meinung, class ieh dieselben 

~) a. a. O. 8..24. 
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Gebilde vor Augen hatte, die Herr H e i d e n h a i n  beSchrieben 
hat, entbehrt jeder faetischen Unterlage. 

Vacuolen entstehen in den Kernen oft und sehliessen oft 
keine geformten Elemente ein; andererseits sind auch nicht 
selten Vacuolen zu finden, welche verschiedene KernkSrperchen, 
eiazeln oder in gt:5sserer Zah], auch Gebilde, die ihrer Struetur 
nach den Carnoy'schen ,,nucl~oles-noyaux :~ ithnlieh sindl), ein- 
schliessen, und wir haben keinen Grand, alle diese Gebilde mit 
dem bequemen Worte ,Parasiten" zu bezeichnen. 

Nicht in den yon Herrn H e i d e n h a i n  ineriminirten Abbil- 
dungen sind die wahren Anfangsstadien der intranucleSren Ent- 
wickelung der betreffenden Parasiten zu finden, sondern in den 
hier beigeffigten. 

Sic stellen ~) kleine, scharf contourirte Zellen mit Kern und 
Kernk5rperchen in den Epithelzellkernen dar (Fig. 1). Da sic 
sich aus den sichelfSrmigen KSrperchen ansserhalb der Kerne 
entwiekeln, so muss man annehmen, dass sic auf irgend eine 
Weise in die Kerne eindringen; auf welche Weise dies geschieht, 
gelang mir nicht zu ermitteln. Sind sic einmal in die Kerne 
eingedrungen, so vegetiren sic hier nicht harmlos, im Gegenthei], 
sic wirken sehr naehtheilig auf den Wirth. 

Sic wachsen stark (Fig. 2, 3 und 4) und bei diesem Waehs- 
thum wird die Substanz des Wirthes verbraucht; endlich kommt 
es dazu, dass yore Wirthkerne nut noch die Membran intact 
bleibt, alles Uebrige ist vom Parasiten verzehrt worden, u n d e r  
liegt jetzt, yon der Kernmembran umschlossen, an Stelle des 
friiheren Zellkernes (Fig. 5). 

Herr H e i d e n h a i n  meint, dass w'Xhrend des Wachsthums 
des Parasiten die Substanz des Kernes allm//hlich:an d!e Peri- 
pherie des Kernes gedr/ingt werde (a. a, O. S. 24). H/itte er 
Bilder, wie das der Fig. 5 zu Gesichte bekommen, und h//tte er 
vor allen Dingen seine Pr/iparate passend tingirt, so w/ire er kaum 
zu diesem Schlusse gelangt. 

i) Vgl. bierzu meinen oben citirten Aufsatz fiber Becherze]len. 
9) aus Schnitten yon D~rmen~ die mit Sublimat fixirt, mit Alkohol ge- 

h~rtet, in Paraffin eingebettet und auf den Objecttr~gern mit Hii- 
matoxylin (nach B 5 h mer), Nigrosin, Eosin (spiritus]5slicb) and Safl'a- 
nin tingirt waren. 

12" 
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Er hat ,,stark" mit Alauncarmin tingirt, wobei und wodurch 
die Kerne ein homogenes Aussehen erhalten haben, des eigent- 
lich kein Urtheil fiber den Zustand der Kernsubstanz erlaubt; 
hgtte er richtig tingirt, so h:~ttte er gesehen, dass w'ghrend des 
Parasitenwachsthums die Kernsubstanz nicht zusammengepresst 
wird; sie behglt ihr normales Anssehen bei, wird nicht ver- 
drgngt, sondern je grSsser der Parasit wird, desto weniger vou 
Kernsubstanz bleibt im Kern fibrig. 

Wir sind an dem Stadium angelangt, we von dem fr[iheren 
Kerne nur noch die Membran geblieben ist; abet auch diese 
bleibt nicht lange vsrschont, sie verschwindet gleiehfalls, und dana 
liegt unser Parasit inmitter~ der Zelle, die durch seine Sehuld 
kernlos geworden ist. Manchmal tritt er aus dem Kerne wieder 
heraus, noch bevor er ihn vollstiindig zu Grunde gerichtet hat 
(Fig. 6). In beiden Fiillen wandert er wahrscheinlich weiter, um 
in anderen Kernen sein verniehtendes Werk yon Neuem zu be- 
ginnen. 

Fassen wit den Parasiten sehitrfer in's Auge uM suchen 
wir seine feinere Struetur niiher kennen zu lernen, so bemerken 
wit vorerst, dass er, wghrend sein kernverniehtendes Werk riistig 
fortschreitet, in morphologischer Hinsieht sich nicht merklieh 
veriindert. Sein Kern weist, wie im Beginn des intranuclegren 
Lebens, ein feines, nicht immer deutliehes, mit H'amatoxylin 
sieh fgrbendes Oerfist und ein safl'anophiles KernkSrperehen auf; 
sein Protoplasma ist kSrnig. Gelegentlich findet man such zwei 
und mehrere Exemplare in einem Kerne; sie kSnnen gleichzeitig 
oder nngleichzeitig eingewandert sein and dementsprechend in 
demselben oder in verschiedenen Entwickelungsstadien sich be- 
finden (Fig. 2). 

Damit haben wit des Wesentliehe fiber den Vegetations- 
zustand unseres Parasiten gesagt; wit gehen jetzt zur Darstellung 
seiner Proliferation fiber. 

Die ersten u die den Eintritt der Prolifera- 
tionsvorgSnge ankfindigen, spielen sieh im Kerne des Parasiten 
ab. Bald nach seinem Eindringen in den Epithe]zeIlkern ~indern 
sieh die morphologisch-chemisehen Verhiiltnisse im Parasitenkerne 
- -  wenn es zur Sporenbildung u. s. w. kommen soil - -  folgen- 
dermaassen. Statt des oben besehriebenen Geriistes, des sich 
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durch H/imatoxylin f/h'bt, und des safranophilen KernkSrperchens 
finden wit nun ein Fadenkn~uel, das eine gemischte F~rbung 
aufweist. Aus tier Analogie mit den bekannten Vorg~ingen bei 
tier Karyokinese, wobei ja auch das, bezw. die Kernkiirperchen 
schwinden and das Geriist sich in ein, bei H/imatoxylinsafranin- 
f/irbung gemischt, d. h. dunkelroth sich f/irbendes Kn'~uel um- 
wandelt, kSnnen wir schliessen, dass der Parasitenkern in Kinese 
getreten ist (Fig. 7). I)ass hier nicht alle die im Kinesen- 
schema verzeichneten Phasen wiederzufinden waren, kann uns 
nicht wundern; einerseits konnten sie wegen der Kleinheit der 
Objecte wohl unbemerkt geblieben sein, andererseits haben wir 
keine Beweise dafiir, dass alle diese Phasen wesentliche seien 
und dass die Karyokinese immer typisch nach dem auf Grand 
der Untersuehung der Salamander- und Tritonenepithelzellkerne 
aufgestelltem Schema vor sich gehen miisse; im Gegentheil sprieht 
man jetzt sehr viel yon atypischer Karyokinese. So konnten 
auch wir wohl - -  da wires mit den niedersten Repr/~sentanten 
des Thierreichs, mit den ersten Anf/~ngen der karyokinetischen 
Theilung zu thun haben - -  einem Uebergange yon der directen 
zur indirecten Theilung begegnen, dementsprechend aueh nur 
eine oder wenige der Phasen des Schemas zu Gesichte bekom- 
men. Kurz, aus dem ruhenden Kerne wird ein kinetischer, der 
in zwei ebenso gebaute zerffillt (Fig. 8). Diese kehren nicht 
zum Ruhezustande zur/ick, sondern theilen sich weiter. (Fig. 9 
zeigt das Stadium, wo erst einer der Tochterkerne sich weiter 
getheilt hat.) Diese dritte Kerngeneration unterliegt wieder der 
Theilung (Fig. 10) und so fort, bis an Stelle des ersten Parasiten- 
kernes sich eine grosse Anzahl gebildet hat (Fig. 11, 12 und !3). 
Da Zelltheilung mit der Kerntheilung gleichen Schritt h/ilt, haben 
wit im Kerne eine grosse Zahl kleiner Zellen, die, anfangs un- 
regelm~ssig zerstreut, sp/~ter in einem Kranze an der Peripherie 
der dutch ihre Vegetation im Kerne gebildeten Hohlkugel liegen. 
In diesem Stadium tritt eine interessante Ver/~nderung der Form 
dieser kleinen Zellen ein: jede verwandelt sich in einen sichel- 
fSrmigen Karper und alle diese KSrper bleiben in prachtvoller 
Anordnung an der Peripherie der obeu erws Hohlkugel 
im Kerne gruppirt, wobei die friiher kranzfSrmig angeordneten 
Kerne in dieser Lage verbleihen (Fig. 14). Geht dann der 
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Theit des Kernes, der sie vom Zellprotoplasma abgrenzt, zu 
Grunde, so werden sie fi'ei und beginnen auszuwandern (Fig. 15). 
Oft aber ist der Vorgang mit der Bildung einer Sichelreihe, wie 
in Fig. 141 noch nicht abgeschlossen. Es tritt noch einmal Kern- 
vermehrung ein: jeder Sichelkern theilt sich in zwei (Fig. 16), 
die auseinandergehen (Fig. 17). Dann tritt Zelltheilung ein 
(Fig. 18) und start einer Sichelreihe finden wir im Kerne deren 
zwei. 

In diesem und in jenem Falle endet der Prozess dadurch, 
dass die Sicheln aus dem Kerne auswandern, nachdem ihre 
charakteristische Form sich in eine amSboide verwandelt hat 
und die Kerne zur anfiingliehen Structur des ersten Mut, terkernes, 
zum Ruhezustande zuriiekgekehrt sind (Fig. 19, 20 und 21). 

Die Endproducte dieser Vorgiinge, die am5boiden Zellen, 
stellen also dasselbe dar, was wir im Beginne unserer Darstellung 
beschrieben haben, nehmlich junge Exemplare desselben Para- 
siren, den wir sowohl in seiner Vegetation, wie  auch in seinen 
Proliferationszustgnden kennen gelernt haben. 

Suchen wit jetzt unsere Ergebnisse zu fiberblicken und iiber 
die Natur des, Parasiten, der uns hier besehiiftigt, in's Klare zu 
kommen, so ist es vor Allem die Bildung der sichelfSrmigen 
KSrperchen, die unsere Aufmerksamkeit auf sich lenken muss. 
In der That, fiir diejenigen, die mit der Organisation der ein- 
zelligen Lebewesen bekannt sind, deuten diese KSrperehen direct 
auf die Abtheilung im System, we sie untergebraeht werden 
kSnnen, nehmlieh auf die Sporozoen. 

Wie bekannt, werden jetzt die Sporozoen in fo!gende ffinf 
Gruppen eingetheilt: 1) Gregarinen, 2) Coccidien, 3) Sarcospo- 
ridien, 4)Myxosporidien, 5)Microsporidienl). Unser Parasit 
kann zu keiner der drei letzten Gruppen geh5ren, seine Ent- 
wickelungsgeschichte, sein Fundort u. s. w. spreehen entschieden 
dagegen. Mehr schon nghert er sich den Gregarinen; aber auch 
yon diesen unterscheidet er sich in wichtigen Charakteren. So, 
vor Allem, lebt er w~thrend der Vegetationsperiode in morpho- 
logischen Elementen des Wirthes, nicht frei, wie die Oregarinen; 
dana ist hier keine Conjugation zu bemerken, auf die e,'st Sporen- 

:) Vgl. hierzu G, Balbiani, Lemons sur les sporozoaires. Paris 1884. 
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bildung bei den meisten Gregarinen folgt; endlich bildet unser 
Parasit nur eine Spore,  w~hrend die Gregarinen immer eine 
grosse Zahl von Sporen bilden. Es bleibt uns also nur die Gruppe 
der Coccidien, mit denen unser Parasit aueh die grSsste u 
wandtschaft aufweist, fibrig. Nur in zwei Punkten sind morpho- 
l~gisehe Untersehiede zwisehen den Coecidien und unserem Pa- 
rasiten vorhanden: es findet bei ihm keine Incystirung statt und 
es wird hier kein ,,noyau de reliquat" gebildet. 

Es fragt sich nun, ob diese Unterschiede gentigen, um ihn 
yon den Coecidien zu trennen? 

Vor Allem die Ineystirung: findet die Sporenbildung im 
Wasser, im Traetus intestinalis start, so ist die Nothwendigkeit 
einer Cyste, um das Eindringen yon Wasser u. s. w., alas nach- 
theilig sein kann, unmSglich zu machen, selbstverst~indlieh; findet 
aber die Sporenbildung in einem Medium start, das selbst eine Art 
schiitzender Cyste bildet, wie in unserem Falle der Zellkern, so 
kann das Ausbleiben der Incystirung als Anpassung angesehen 
werden, die aber nicht so tier eingreift, dass sic als Familien- 
untersehied angesehen werden kSnnte. 

Was die Abwesenheit eines ,,noyau de reliquat" betrifft, so 
ist dies zwar ffir eine Coccidie etwas ungewShnlich~es, doch w~re 
dieser Parasit nicht die einzige, eines ,noyau de reliquat" ent- 
behrendeCoccidie. I sospo ra  rara  v o n S c h n e i d e r  scheintauch 
keinen solchen zu besitzen, soviel ich aus der von B a l b i a n i  
gegebenen Abbildung sehliessen kann~), leh w~re auf Grund 
dieser Erw~gungen geneigt, den Parasiten zu den Coecidien 
zu rechnen, die dann in cystenlose und cystenbildende getheilt 
werden mtissten. Unter ]etzteren repr~sentiren die monosporen 
]nit vielen sichelfSrmigen KSrperchen die Gattung Eimer ia .  
Diese w~re unter den cystenlosen dutch unseren Parasiten repr~- 
sentirt, f[ir welchen wit als Gattungsnamen die Bezeiehnung 
K a r y o p h a g u s ,  als Speeiesnamen: S a l a m a n d r a e  - -  nach dem 
Fundorte - -  vorsehlagen. 

Bis jetzt haben wit keine positiven Data, die den Beweis 
tier Existenz ~hnlicher Kernparasiten bei anderen Thieren und 
beim Menschen liefern kSnnten; es ist aber doch kaum denkbar, 

~) 1. c. p. 83. Fig. ~ 
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class nut in den Salamanderkernen Parasiten existiren und patho- 
logische Ver/inderungen in denselben hervorrufen, das Gegentheil 
seheint viel wahrscheinlicher und jeder billig denkende Mann wird 
mit uns solchen Parasiten eine grosse pathologische Bedeutung 
beimessen miissen. 

Zum Schlusse noeh einige mikrometrische Werthe. Der 
Durchmesser der Parasitenkerne in ihrem vegetativem Zustande 
betriigt durehschnittlich 3 ,5- -5 ,5  p, der der Nucleolen 0 ,8 - -1 ,2  p ; 
der der kinetischen Parasitenkerne ( M u t t e r k e r n e ) 4 - - 6  t.t; die 
Siehelkerne sind 2,5 tt lang, 0 , 8 g  dick. Die Sicheln selbst 
sind etwa 12 p lang und l p  dick. Der Zellenleib des Para- 
siten im vegetativem Zustande Schwankt innerhalb sehr welter 
Grenzen, yon 4 - - 6  g Durchmesser bis zur GrSsse eines Sala- 
manderdarmepithelzellkernes, d. h. yon etwa 15 - -20  ~t Liinge, 
6 - - 1 2  ~t i)icke. 

Herrn Prof. S. M. L u k j a n o w ,  unter dessen Leitung ich 
arbeite, danke ich hiermit herzlichst ffir die Bereitwilligkeit, mit 
welcher er mir bei meinen Untersuchungen mit Rath und That  
beisteht. 

Fig. 1. 

Fig. ,9. 
Fig. 3 
Fig. 5, 

~'ig. 6. 
Fig. 7. 
Fig. 8. 
Fig, 9. 
Fig. 10. 
Fig. 1 I. 
Fig. 12 

Fig. 14. 
Fig.~5. 

E r k l g r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel V. 
Junger Parasit im Kerne einer Darmepithelzelle yon Salamandra 
macnlosa. 
Zwei ~ltere Exemplare in einem soIchen Kerne. 

und 4. Noch ~iltere, mehr ausgewachsene Exemplare in Kernen. 
Sehr grosser Parasit im Kerne, yon welehem nur noch die Membran 
und zwei Nueleolen links intact geblieben sind. 
Derselbe Parasit (jung) im Zustaude der Auswanderung aus dem Kerne. 
Junger Parasit im Kern; sein Kern ist in Kinese getreten. 
Zwei Tochterkerne im Parasiten. 
Der eine der Tochterkerne hat sich welter getheilt. 
Beide Tochterkerne sind welter getheilt. 
Noch weitere Kerntheilung. 
und 13. Die ji~ngen Kerne begianen sich regelm~issig an der Peri- 
pherie zu gruppiren. 
Die siehelfSrmigen KSrperchen sind gebildet und regelm~ssig gruppirt. 
Die Membran des Kernes~ der die sichetf6rmigen K6rperchen beherbergt, 



Fig. 16. 
Fig. 17. 
Fig. 18. 
Fig. 19. 

Fig.20. 

Fig. 21. 
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ist recbts versehwunden und die Khrperehen sind nicht mehr so re- 
gelm~tssi~ gruppirt. 
Die Sichelkerne theilen sich. 
Die jungen Sieheltoehterkerne gehan auseinander. 
Jeder zweikernige siehelfhrmige Khrper hat sieb in zwei getheilt. 
Die die Sichelgrnppe umgebende Partie der Kernmembran ist ver- 
sehwunden, die Sicheln sind nieht mehr regelm~ssig gruppirt. 
Der Kern ist vollstfindig - -  sammt l~Iembran - -  versehwunden und 
die an seiner Stelle sieh befindenden siehelfhrmigen Khrperehen fangen 
an ihre charakteristisehe Gestalt zu ,Jerlierea und amhboid zu werden. 
Die Kerne kehren zum Rubezustande znr/ick. 
Dasse]be~ nur sind schon fast alle Sicheln in Amhben verwandelt 
und alle Kerne zum Ruhezustande zurfiekgekehrt. 
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Kleinere i~Iittheilungen. 
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Ueber in Lungencavernen vorkommende Mikroorganismen. 

Von Charles Seth Evans, Cincinnati, U.S.A. 
(ttierzu Taf. VI.) 

Ueber die Mikroorganismen, welche in Lungencavernen vorkommen, ist 
verhiiltnissmgtssig wenig bekannt. Vor allen war es Koch ,  welcher in seiner 
Mitthei]ung aus dem Kaiser]leben Gesundheitsamt gewisse Pilzarten nachwies 
und darauf aufmerksam machte, dass Bakterien in die Cavernen eindringen 
und sich in deren Secret vermehreu khnnten. Nan mhchte nun vieileicht zu 
der Annahme neigen, dass alle die Pilze, welche in der Luft vorkommen, 
dutch die Athmung in die Lung~ncavernen getragen und dort einen g/iustigen 
Boden ffir ihre Entwickelung finden wfirden, a lma  in den Lungeneavernen 
sind, wie :anderswo in der Natur, die Lebensbedingungen ffir die eine Art 
g/instiger, als flit die andere, und es darf uns nieht /iberraschen, wenn der 
Kampf um's Dasein nut  einzelne bestimmte Arten aufkommen I~sst. Von 
diesen Arten sagt K o c h  in seiner oben erwiihnten Abhandlung, dass sie 
entweder ein unschiidliches Sehmarotzerleben in den Cavernen ffihrten oder 
sich an dem Zersthrungsprozess in den Lungen betheiligten. 

Als einen der Schmarotzerpilze nennt Koch  den Bacillus des gr/inen 
Eiters, den er wiederholt in grossen alten Cavernen gefunden hat: der mir 


